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Uber die Blutkiirperchensenkungsreaktion 
des sensibilisierten Versuchstieres*. 

Von 

Hans Roch. 

Mit 2 Abbildungen im Text. 

(Ein~eganfen am 18. Juni 1935.) 

Einleitung und Fragestellung. 
Der menschliche Gelenkrheumatismus stellt eine Erkrankung dar, die 

aul~erordentlich stark in das Gesamtgeschehen des Organismus eingreift. 
Die Gelenkerscheinungen selbst sind nm" eine l~eaktionsform in der 
Reihe der mSglichen pathologischen Erscheinangen. Ihre Schwere selbst 
s~ellt noch kein Ma6 dar ffir den Grad der Vergnderungen im ganzen 
KSrper. Ansschlaggebend ffir die Verlaufsart des rheumatischen Ge- 
schehens scheint nach neuerer Auffassung der Funktionszustand des 
reticuloendotheliMen Systems oder in erwei~er~em Umfange der des 
aktiven Mesenchyms zt~ sein 1. 

Eine ;FunIc~ionsprfifung fiir den Zustand des aktiven Mesenchyms ist 
die Senkungsgeschwindigkeitsreaktion des roten BlatkSrperchen 1. An 
und ftir sich stellt dieselbe zwar eine vollkommen unspezifische l~eaktion 
dar. ]?ast s/~mtliche entzfindlichen Prozesse, ferner Tumoren, Gravidit/it 
usw. gehen mit  einer ErhShung ihrer Werte einher. Besonders abet der 
Gelenkrhet~matismus zeig~ starke Senktmgsbeschleanigung, die bis zu 
80 und 100 mm in der S~unde betragen kann, gegenfiber den Normal- 
werten yon 5--10 m m  pro Stunde 2. 

Ann/~hernd normale Werte linden sich beim Gelenkrheumatismus 
nach v. ~Veergard ers~ im ausgespr0chenen In~ervall oder nach iiber- 
standener Allgemeinerkrankung im inaktiven Endstadium 1. A/3mann 
beobachtet gesteigerte BlutkSrperchensenkungsgeschwindigkei~ such in 
fieberlosen F/~llen bei schleichend chronischem Verlauf a. Nach Bessau 
ist die beschleunigte Blutsenkung das einzige Zeichen fiir das Fort- 
schreiten der Erkrankung im Intervall  a Linzenmeyer berichte~ in 
seinem Sammelreferat iiber die Bltt~k6rperchensenkungsgeschwindigkeit s 
yon Lghr, daI~ selbst bei vollkommen fieberlosen ;F/~llen yon Arthritis 
rheumatica chronica deutiiche Senkungsbeschleunigung vorhanden war. 

* Der ~otgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft sei an dieser Stelle ffir die 
Unterstfitzung gedankt. 
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In  Beantwortung der Frage naeh der Atiologie des Gele~krheumatis- 
inus steht heute die Theorie tier Streptokokkenhyperergie im Vordergrund. 
Naeh Weintraud (6, bei Klinge) kommt  es dureh Bakterientoxine oder 
umgebautes EiweiB zu einer Sensibilisierung des Organismus, die zu den 
rheumatischen Krankheitserseheinungen ffihrt. Klinge 6 hat Kaninchen 
durch mehrfache Injektionen artfremden EiweiBes sensibilisiert and 
dabei den rheumatischen entspreehende Gewebsver/~nderungen erhal~en. 

Bei der Bedeutung, die die BlutkSrperehensenkungsreaktion ffir den 
mensehliehen Gelenkrheumatismus hat, indem sie wesentliehe Einblicke 
in das Viefere pathologische Geschehen gew~hrt, interessierte nun ihr 
Verhalten bei Modellversuehen, in denen Kaninchen dutch wiederholte 
parenterale Zufuhr artfremden Eiweil~es sensibilisiert warden. 

Die Senkungsreaktion und ihr Yerhalten bei parenteraler Eiweil~zu~uhr. 

Die Blutsenkungsreaktion als Fanktionsprtifung fiir den Zustand des 
aktiven Mesenehyms wird yon Neergard n/iher begrtindet 1. Er fiihrt 
die ErhShung der Senkangsgesehwindigkeit auf vermehrtes Atfftreten 
yon Autoh~magglutininen im Blutserum zuriiek. Diese warden vermehrt  
yore aktiven Mesenehym produziert, wenn dieses vor die Aufgabe gestellt 
wird, toxisehe EiweiBkSrper zu verarbeiten. 

Der Albumin-Globulinquotient, der fiir die Gesehwindigkeit tier 
Blutsenkung eine gewisse Rolle spielt, steht ebenfalls in Abh~ngigkeig 
yon der Funktion des aktiven Nesenehyms 9. 

Nach Trautwein 7 geht die ErhShung der Blutsenkungsgesehwindigkeit mit 
einer Fibrinogen- und Globulinvermehrung sowie einer Albuminverminderung im 
Blutserum einher. Doerr s beriehtet yon einer Vermehrung des Globulingehaltes 
im Serum ,con Tieren, die mehrfach mit artfremdem Serum gespritzt wurden. Mit 
diesen Tatsachen stimmen auch die Untersuchungsergebnisse Irnigers lo fiberein, 
die das Verhalten der BlutkSrperehensenkungsgeschwindigkeit und der Floekungs- 
reaktion im Serum rheumatismuskranker 5{enschen zum Gegenstand h~ben. Dabei 
findet sieh mit Ausnahme einzelner F/~lle eine Paralleliti~t zwischen relativer Globu- 
linvermehrung und der Senkung~beschleunigung. Durch einmalige intramuskulgre 
oder intraven6se Injektionen yon Caseosan, artfremden Seren, ]Kiollargol usw. 
erzielte L6hr n beim Menschen eine deut]iche Erh6hung der Blutk6rperchen- 
senkungsgeschwindigkeit, die nach etwa 2 Stunden auftrat und 8 Tage lang beob- 
aehtet wurde. 

A.  Versuchsanordnung. 

Es wurden folgende Versuehsreihen an Kaninehen durehgeffihrt: 
1. Tiere 170, 172, 173, 175, 177. Injektionen: Subcutan; je 2 ecru, 

7- -Smal  in Abst/~nden yon 5--7 Tagen. 
2. Tiere 242, 763, 947. Injektionen: Subeutan; je 5 ecm, 8real in 

Abst~nden yon 5- -6  Tagen. 
3. Tiere 985, 392, 158. Injektionen: Subeutan; ]e 1/2 eem, 8real in 

Abst/~nden yon 5- -6  Tagen. 
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4. Tiere 174, 178, 197. Injektionen: Intraven6s; je 3--5 cem in 
Abstgnden yon 5--9 Tagen. 

5. Tiere 985, 158. Injektionen: Subeutan in Versuchsreihe 3 und 
intraven6s yon 3--5 ecru mehrfach. 

6. Tier 169. Injektionen: IntravenSs; je 3 ccm, 4 Injektionen. 
7. Tiere 174, 178. Injektionen: Keine ! Kontrollversuehe. 

In  allen Fgllen wurde inaktiviertes Schweineserum verwendet. Im  
Vordergrunde der Untersuehungen stand das Verhalten der Senkungs- 
gesehwindigkeit der roten BlutkSrperehen. Die Bluten~nahmen dazu 
erfolgten in der Regel vor den Neainjektionen yon Serum, also jeweils 
5- -6  Tage naehdem das be~reffende Tier zum letzten Male gespritzt 
worden war. In  spgter zu bespreehenden Einzelfgllen warde die Blut- 
senkung auBerdem noeh karze Zeit naeh erfolgter Injektion bestimmt. 

In  Versuehsreihe 2 und 3 warden die fiir die Senkungsreaktion be- 
stimmten Blutmengen nur alle 10--12 Tage entnommen, um einen 
etwaigen Einflul] der hgufigen Blutabzapfungen auszusehalten. Von der 
g!eichen Voraussetzung warde bei Versueh 6 ausgegungen, wobei die 
Senkungsreaktion erstmalig vet der 4. Injek~ion angest.ellt warde. 

Die Versuehsreihe 7 lieg~ zeitlieh betrgchtlieh vor der Versuchsreihe 4. 
Naehdem den Tieren 174 und 178 wochenlang Blu~ entnommen worden 
war, um einen etwaigen EinfluB gehiiufter Blutentnahmen auf die Sen- 
kungsreaktion festzustellen, wurden sie naeh l~ngerer Pause zu Versueh 4 
mitbenutzt. 

Aui]er der Bestimmung der Senkungsreaktion wurde fortlaufend 
auf das Verhalten der lokalen Hautreaktion (Arthus) bzw. auf vorhandene 
Shocksymptome geachte~. 

AuBerdem warden bei allen Tieren - -  mit Ausnahme yon Versuch 4 
u~nd 5 - -  die Werte fiir Leukoeyten, Ery~hroeyten und Vitalgranulierte 
festgestel]t. Bei Tier 169 wurde auBerdem das Differentialblutbild 
bestimm~. 

B. fechnik .  

Die BlutkSrperchensenkungsreaktion wurde nach der yon Westergreen 2 angege- 
benen Methode ausgeffihrt. Das Blut wurde der Ohrvene entnommen, die zuvor 
durch Abreiben mit einem ~thertupfer hyper~misch gemacht worden war. 

Die Blutentnahmen selbst mu~ten unter gewissen Kautelen erfolgen, da sonst 
leicht die MSglichkeit best~nd, dab infolge Gerinnung Thromben auftraten, die 
zu unbrauchbaren Werten Veranlassung geben konnten. Diese Thrombenbildung 
stellte sich wiederholt ein, wenn das Blur mit der yon Westeryreen angegebenen in 
der Klinik gebr~uchlichen Spritze entnommen wurde, wahrscheinlich infolge des zu 
langsamen Bluteinflusses. Infolgedessen wurde das aus der vorher mit der Kantile 
punktierten Ohrvene ausfliet3ende Blur direkt in dem VerwahrungsrShrchen auf- 
gefangen. Dabei muSte jedoch beachtet werden, d~13 jeder einzelne Tropfen direkt 
in dic Citr~tlSsung gelangte, ohne vorher die Wandung des VerwahrungsrShrchen 
beriihrt zu haben (Thrombenbildung). Nach einiger Ubang gelang d~s sehr leicht. 
An den VerwahrungsrShrchen waren die vorschrfftsmiiBigen ~r dcr 3,8%igen 
N~triumcitratlSsung und die des benStigten Blutes markiert. 

26* 
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Die Ablesung der Blutsenkung erfolgte nach 1, 2 und 24 Stunden. An Hand 
der Versuehsergebnisse wurde festgestellt, dab der 2-Stunden-Wert fast durehweg 
des Doppelte des 1-Stunden-Wertes betrug. Auf der andern Seite jedoeh bestand 
zwischen diesen beiden Werten und der 24-Stunden-Ablesung vielfaeh keine Par- 
~llelits Aus d[esem Grunde wurde in den Tabellen sowohl der 2- aIs aueh der 
24-Stunden-Wert aufgenommem Alle Versuehsergebnisse wurden tabeltariseh auf- 
gezeichnet, doeh k6nnen aus ~uBeren Griinden nut  einige besonders eindrueksvotte 
Tabellen wiedergegeben werden. 

C. V e r s u c h s e r g e b n i s s e .  

(Die im Text in Klammern gesetzten Zahlen bedeuten die Senkungswerte in 
Millimeter, wobei erst der 2-Stunden-, dann der 24-Stunden-Wert angegeben ist.) 

V e r s u c h s r e i h e  1. K a n i n c h e n  170 ,  172 ,  173 ,  175 ,  177  (8 I n j e k t i o n e n  
zu  je  2 ccm subcu~an).  
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Abb. 1. Tier 172. (Die Kolumnen geben die Senkun~swerte in n~m an, die ~enkreehten 
Linien bezeiehnen die jeweiligea Injektionen. Bei der Sti~rke der ~autreaktion (~rtJaus) 

bedeutet: + RUtung; § + R6tung tlntt st~rkere Schwelhn~'; @ § § nekrotisierende 
l=[autentzfindung. Die Erythrocyteawerte sind in ,,Mill./cmm" angegebem 

Tier  170 zeigte des Arthusphanomen + + +  nach der 6. Injektion, nachdem 
es auf die 5. Injektion mit st~rkerer R6tung reagiert hatte. Sel~kung vor der 
Injektion: 4/36. 

Die Senkungsreaktion zeigte erstmalig erh6hten 2-Stunden-Wert vor der 
5. Injektion (6 ram). Vet der 6. Einspritzung war er noeh weiter angestiegen 
(9 ram). Die 24-Stunden-Werte zeigten im groBen und ganzen nut geringe Schwan- 
kungen. 5 Tage naeh der letzten Serumzufuhr, die bei dem Tier keine Hautersehei- 
nungen mehr hervorrief, hatte die Senkung schon wieder Anfangswerte erreicht. 
14 Tage spgter fanden sich deutlich unternormale Werte (2/16), die in der weiteren 
Beobaehtungszeit im Verlaufe yon 8 Wochen den Normalwert ann~hernd erreichten, 
um abet sp~terhin wieder geringen Schwankungen unterworfen zu sein. 

Tier  172 re~gierte sowohl nach der 5. als auch nach der 6. und 7. Injektion mit  
stgrksten Hauterscheinungen. Auch sehon nach der 3. Injektion fend sieh stgrkere 
R6tung. 
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Senkung vor den Injektionen: 2/33 mm. Die Werte der Blutsenkungsreaktion 
waren schon nach der 1. Seruminjektion etwas erhTht (3/38). Besonders stei] aber 
stiegen sie vor der 5., 6. und 7. Injektion an: 10/92, 10/72, 14/66, w~hrend vor der 
8. Einspritzung, die keinen Arthus mehr auslSste, sehon wieder deutlicher Riickgang 
zu verzeiehnen war (9/60). 14 Tage darauf land sieh ein ganz betr/~ehtlicher Abfall 
auf subnormale Werte (1,5/11). Bemerkenswert ist der weitere Verlauf der 24-Stun- 
den-Ablesung. 8 Woehen naeh der letzten Injektion war der Eormalwert fast 
erreieht. Dann folgte im Verlauf weiterer 7 Wochen ein allm/~hliehes Abfallen, um 
naeh 6 Monaten wieder ~uf norm~le H6he zu gelangen (s. Abb. 1). 

Tier 173. St~rkere RTtung fand sieh naeh der 3. Injektion. l~Ttung und SehweI- 
lung wurde naeh der 5. und nekrotisehe Hautentztindung nach der 6. Einspritzung 
beobachtet. 

Senkung vor den Injektionen: 1,5/19 ram. Die Senkungsreaktion war sehon 
vor der 2. Injektion gering erhTht (3/33). Dann land sieh st/~rkere Beschleunigung 
vor der 3. Injektion (6/54). ~qaeh vortibergehendem Abfall vor der 4. Serumein- 
spritzung (4/37) war die Senkung dana die folgenden Male wieder stark erhOht 
(8/84, 9/78). 

Obwohl die 8. Injektion keine neuen Hauterscheinungen mehr auslSste, war die 
zuvor ausgeffihrte Senkungsreaktion noch beschleunigt (12/56). Aber schon 14 T~ge 
spiiter fanden sich subnormale Werte (1,5/15), die erst allm/~hlich wieder anstiegen, 
urn nach 6 Woehen normal zu werden. Dann war in der weiteren Beob~chtungszeit 
wieder geringer Anstieg zu verzeichnen (3,5/41), dem aber bald ein Rfickgang ~uf 
normale Werte folgte. 

Tier 175. Lediglich naeh der 5. Injektion reagierte das Tier mit R0tung und 
Sehwellung. 

Senkung vor den Injektionen: 8/74. Die Senkungsre~ktion zeigte im 2-Stunden- 
Wert schon vor der 2. Injektion hTheren Ausschlag naeh oben (14/52). Am st/~rksten 
war die Besehleunigung vor der 5. Injektion, d.h. derjenigen, we]ehe die Hant- 
erscheinungen auslSste (15/72). Daraufhin setzte dann eine Senkungsverlangsamung 
ein, die schon vor der 8. Injektion unternormale Werte erreichte (4,5/33). 

Der weitere Verlauf der Senkungsreaktion zeigte zun/~Chst zunehmende Be- 
schleunigung (6/50, 10/55 in 5 bzw. 7 Woehen nach der letzten Injektion), dann 
wieder Abfall, um sehlie01ich wieder auf stark erhOhte Werte anzusteigen, die sogar 
Welt fiber denen lagen, die w/ihrend der Injektionsperiode beobachtet wurden (16/102 
und 28/105 etwa 9 Monate naeh der letzten Injektion). 

Tier 177. Naeh der 5. und 7. Injektion: -4-++. Nach der 6. Injektion fand 
sich st~rkere t~Ttung, naeh der 8. Einspritzung RStung und Sehwelhmg. 

Senkung vor den Injektionen: 7/76. Die Senkungsreaktion zeigte vor der 2. bis 
6. Injektion 2-Stunden-Werte, die unter den Anfangswerten lagen (3,5/49; 4/82, 
3,5/96, 3,5/88). St/~rkere Besehleunigung wurde erst vor der 7. (18/105) und beson- 
ders vor der 8. Injektion (65/100) konstatiert. Im Gegensatz dazu war der 24-Stun- 
den-Weft sehon vor der 5. und 6. Injektion gering erhSht. 

10 Tage nach der letzten Injektion zeigte die 2-Stunden-Ablesung und noch mehr 
die 24stfindige betr~chtlichen Abfall (12/67). Im weiteren Beobachtungsverlauf 
fanden sich sowohl nach oben Ms auch nach unten betr/~chtliche Schwankungen. 

Amnerkung. Im Ansehlu$ an die 1. Versuchsreihe ist noch zu bemerken: Bei 
einzelnen Tieren wurde au$erdem noah Blut am Tage naeh der jeweiligen :Neu- 
injektion entnommen. 

Durehg/~ngig zeigten die gewonnenen Senkungswerte stets eine mehr oder minder 
starke Beschleunigung. Ausnahme davon bildete lediglieh ein 24-Stunden-Wert 
bei Tier 177. 
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Versuchsreihe 2. Kaninchen 242, 763, 947 (8 In jek t ionen  zu je 5 ccm 
subcu~an). 

Tier 242. Naeh der 6. Injektion land sieh starke R6tung und Sehwellung. 
Auf die 8. Einspritzung reagierte das Tier mit nekrotisierender Entzfindung. 
Lediglieh st~rkere R6tung folgte auf die 5. und 7. Injektion. 

SenkungvordenInjektionen: 3/29. Die SenkungswertewarenerhSht. Stirkste 
Besehleunigung land sieh vor der 8. Injektion (18/110). 4 Woehen naeh der letzten 
Injektion lagen die Werte wieder unter denen, die vor Beginn der Versuehe beob- 
aehtet, wurden (2/17). Naeh weiteren 4 Woehen stieg die Senkungsreaktion wieder 
an, und zwar lag sie gering fiber den Anfangswerten (4/46). Spiterhin trat wieder 
eine Verlangsamung ein (2,5/18), jedoeh fanden sieh bei spiteren Kontrollen wieder 
normale Werte. 

Erw~tlmenswert ist wieder die T~tsache, die aueh bei Tieren anderer Versuehs- 
reihen zur Beobaehtung kam, dal~ naeh Beendigung der Injektionen ein AbfM1 der 
Senkungswerte sehon zu verzeiehnen war, wenn sieh noeh groBe granulierende 
Gesehwfire fanden. Dies lieg die Armahme entstehen, dag die beim Arthusphinomen 
auftretenden Gesehwfire nieht Ms direkte Ursaehe der Senlmngsbeschleunigung 
aufzufassen sind, sondern dab beide Erscheinungen getrennte Vorgfinge darstellen, 
denen lediglieh die J~tiologie gemeinsam ist. 

Tier 763. Dieses Tier reagier~e mit den geringsten Hauterseheinungen. Lediglieh 
nach der 6. Injektion wies es eine intensivere R.Stung der injizierten Stelle auf. 

Senkung vor den Injektionen: 3/30. Die Senkungsreaktion zeigte nut geringe 
Sehwankungen, die ungefihr denen entspraehen, die aueh bei den niehtgespritzten 
Tieren beobaehtet wurden (hSehster 24-Stunden-Wert z 33 ram). 6 Tage nach der 
letzten Injektion lagen die Wer~e gering unter den Anfangsmessungen. Aueh weiter- 
hin fanden sieh nut geringe Verinderungen. 

Tier 947. Reagierte naeh der 5. und 6. Injektion mit stirkerer RStung. Letztere 
ging naeh einigen Tagen in Infiltration fiber. 

Senkung vor den Injektionen: 2/23. Die Senkungsreaktion erreiehte bei der 
24-Stunden-Ablesung etwa eine Verdoppelung des Anfangswertes, wihrend bei der 
2-Stunden-Kontrolle keine wesentliehen ~nderungen zu beobaehten waren (vor der 
3., 5. und 7. Injektion: 3/45, 3/48, 3/40). 

In der Beobaehtungszeit naeh den Injektionen Iand sieh besonders bei der 
24-Stunden-Ablesung ein Absinken auf unternormale Werte (3 Woehen nach der 
le~zten Injektion: 1,5/17), dem unter Sehw~nkungen wieder ein Anstieg auf etwa 
Anfangswerte folgte. 

Versuchsreihe 3. Kaninchen 158, 392, 985 (8 Injek~ionen zu je i/2 ccm 
subcutan) .  

Tier 158 reagierte mehrmals mit stirkerer t~tung, und zw~r naeh der 4., 6. und 
8. Injektion. Senkung vor den Injektionen: 3/29. Die Blutsenkung war vor der 
2. Injektion etwas besehleunigt (4/37). Spgter schwankte sie nur gering um den 
Anfangswert. 

Tier 392 wies nach der 6. und 7. Injektion sti~rkere R6tung auf. 
Senkung vor den Injektionen: 3/33. Die Senkungsreaktion zeigte gering erhShte 

~Verte vor der 5. (5/49) und 7. Einspritzung (6/52). Raseher Abfall der }Verte naeh 
Beendigung der Injektionen. 

Tier 985 zeigte naeh der 7. und 8. Injektion lediglich stS.rkere R6tung der In- 
j ektionsstellen. 

Senkung vor den Injektionen: 3/27. Die Senkungsreaktion ]ieg im Verlauf der 
In~ektionen ei~en geringen kontinuierlichen Anstieg sowobl im 2-Stunden- Ms aneh 
im 24-Stunden-Wert erkennen, der seinen tt6hepunkt vor der 7. In]ek~ion erreichte 
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(7/58), also derjenigen Einspritzung, welehe die ersten Hauterseheinungen, die aber 
bei diesem Tier gering waren, auslSste. 7 Tage nach der letzten Injektion lagen die 
Senkungsergebnisse nur noch gering fiber dam Anfangswert (5/28). 

Zusammenfassung der Ergebnisse der Versuchsreihen 1 - - 3 .  
(Subcutan gespritzte Tiere.) 

Alle im Versuch befindlichen Tiere reagierten im Verlaufe wiederho]ter 
subeutaner Injektionen artfremden Eiweil~es mit einer Vers 
der Blutsenkungsreak~ion, und zwar zun~ehst im Sinne einer st~rkeren 
oder geringeren Besehleunigung. Lediglieh bei den Tieren 763 und 158 
waren diese Ausschli~ge so gering, dal3 man im Zweifel sein kann, ob sie 
durch die Sensibilisierung veranla~t worden sind, oder ob es sieh um 
Schwankungen handelt, wie sie aueh beim unvorbehandelten Tier auf- 
treten (s. Versuchsreihe 7). 

Beziehungen zwischen der lokalen Hautreaktion (Arthus-Phi~nomen) 
und der Senkungsreaktion waren in der Mehrzahl der F~tlle insofern 
festzustellen, als die Senkungsreaktion im allgemeinen dann hShere Wert~ 
annahm, wenn die darauffolgende Injektion st~rkere Hauterseheinungen 
hervorrief. Tiere, die fiberhaupt nur geringe Lokalreaktion zeig~en, 
hatten aueh keine fiberm~ltig besehleunigten Senkungswerte (Tier 763, 
947, 392, 158, 175, 985). 

Ein abar~iges Verhalten land sieh bei Tier 175, das besonders vor tier 
2. Injektion, aber aueh sonst, wenn keinerlei Hauterseheinungen auf- 
traten, st~rkere Senkungsbesehleunigung zeigte. Ebenso war bei Tier 173 
die Senkung vor der 8. Injektion stark beschleunigt, eine ]ok~le Haut- 
reaktion danach fehl~e aber. ~hnliches Verhalten land sich bei Tier 172. 
Hier war die Senkungsreaktion vor der 8. Injektion noch absolut besehleu- 
nigt, jedoeh reagierte das Tier mit keinerlei Hauterscheinungen mehr ~td 
die Einspritzung. Tier 177 wies naeh der 5. Injektion st~rks~e Haut- 
erscheinungen auf, jedoeh war die vorher angestellte Blutsenkungs- 
reaktion vor allem im 2 Stunden-Wert deutlieh verlangsamt. 

Bei fast allen Tieren fanden sich 14 Tage - -  manehmal aach schon 
eher - -  naeh Beendigung der Injektionsreihe 2--3 Monate hindureh 
Senkungswerte, die under denen lagen, die die Tiere vor der Behandlung 
zeigten. Ausnahmen hierin bildeten die Tiere 175, 177 und in geringem 
Grade das Tier 763. Aueh hier zeigte naeh Beendigung der Injektionen 
die Senkungsreaktion zuni~ehst einen Abfall der Werte, doeh im Verlaufe 
der weiteren 9monatigen Beobaehtungszeit stellten sich erhebliche 
Schwankungen ein. Dabei lagen die Werte erheblich fiber denen, die 
wi~hrend der Injektionsperiode beobaehtet worden waren. 

Erws in diesem Zusammenhange ist vielleieht die Tatsache, 
dab die Tiere 175 und 177 die hSchsten normalen Senkungswerte (d. h. 
Senkungswerte bei unvorbehandelten Tieren) yon allen zu den Versuehen 
angese~zten Tieren hatten. 
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Senkangsreakt ionen,  die am Tage nach den In jek t ionen  ausgeftihrt 
worden waren, ergaben mi* einer Ausnahme (Tier 177) stets erhShte 
Werte,  ganz gleieh, naeh welcher In jek t ion  sie ausgefiihrt wurden.  

Versuchsreihe 4. Kaninchen 174, 178, 197 (intravenSse In jekt ionen) .  

Die Tiere 174 und 178 waren in der Versuchsreihe 7 ale Kontrolltiere verwendet 
worden. Nach 4wbchentlicher Pause wurden sie zu dieser Versuchsreihe mit heran- 
gezogen. 

Abb.  2. T ie r  174. 

Tier 174 erhielt 2real je 5 ccm Schweineserum intravenSs im Abstande yon 
8 Tagen. 7 Tage sp~ter wurden nochmals 3 ccm gespritzt. 

Die 1. Injektion wurde reaktionslos vertragen, w/~hrend sich nach der 2. und 
3. Injektion beschleunigte Atmung, H~ngenlassen der Ohren sowie ein Fortstrecken 
der Extremit~ten einstellte, das ungef~hr 10--15 Min. anhielt. 

Senkung vor den Injektionen: 1,5/16. Am Tage nach der 1. Injektion fand 
sich m~ige Senkungsbeschleunigung (3/27), die nach 8 Tagen noch etwas h6her lag 
(4/40). Dann wurde U/2 Stunde naeh der 2. Injektion eine Senkungsreaktion aus- 
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gefiihrt, die einen Abfall der Werte zeigte (3/26). Aber schon am Tage darauf 
land sieh wieder eine starkere Beschleunigung (14/81). Vor der 3. Injektion lagen 
die Werte wieder etwas niedriger (9/60). 1 Stunde nach der 3. Einspritzung war 
genau wie nach der 2. Injektion wieder ein betraehtlieher Abfa]l der Werte zu 
verzeichnen (5/28). Ebenfalls analog war 24 Stunden sparer die Senkung wieder 
stark besehleunigt (38/124). Im Verlauf yon 4 Wochen naeh der letzten Injektio n 
stellten sieh wieder Anfangswerte (2/18) ein, die im weiteren Verlauf nur geringen 
Sehwankungen unterworfen waren (s. Abb. 2). 

Tier 178 erhielt 2 Injektionen yon je 5 ccm Sehweineserum in 8tagigem Ab- 
stand. Naeh 7 Tagen wurden 3 ecru und naeh weiteren 5 Tagen noehmals dieselbe 
Menge intravenSs eingespritzt. 

iNach reaktionslosem Verlaufe der 1. Injektion trat nach der 2. Einspritzung 
Beschleunigung der Atmung sowie ein Fortstreeken der Extremitaten auf. Dasselbe 
wurde aueh nach der 3. Injektion beobaehtet, wahrend sich nach der 4. nur gering 
besehleunigte Atmung einstelite. 

Senkung vor den Injektionen: 2/22. Die 8enkungsreaktion zeigte am Tage naeh 
der i. Injektion nur geringe Besehleunigung (2,5/28). Am 1. und 7. Tage nach der 
2. Injektion waren die Werte etwas starker erhSht (3/48). Wesentlieh hShere Be- 
sehleunigungen zeigten sieh 24 Stunden naeh der 3. Injektion (15/76). lkToch starker 
vor der 4. Einspritzung (26/98). Am Tage nach dieser letzten Injektion stiegen die 
Werte noch starker an (36#12). 8 Tage darauf war sehon wieder ein wesentlieher 
Abfal! zu verzeiehnen (10/96). l~ach weiteren 10 Tagen waren ungefahr Anfangs- 
werte wieder erreieht (3/26}. Im folgenden Verlauf der Beobachtungen stellten 
sieh betraehtliche Schwankungen ein. Besonders 2 Blutentnahmen ergaben sehr 
hohe Werte (15/110 in einem und 55/126 in 4 Monaten nach der letzten Injektion). 

Tier 197 wurde 4real mit je 5 ecru Sehweineserum intraven6s gespritzt in 
Abstanden yon 6--8 Tagen. 

Die 1. und die 2. Injektion wurden reaktionslos vertragen, wahrend nach der 
3. und 4. Injektion ausgesproehene Shoeksymptome in Erscheinung traten. (Be- 
sehleunigte Atmung, Abgang yon Harn und Kot, Hangenlassen der Ohren, Streeken 
der Extremitaten, Herzbeschleunigung.) 

Senkung vor den Injektionen- 2/11. Die Senkungsreaktion zeigte am Tage naeh 
der 1. Injektion keine wesentliche Veranderung (1,5/15). Geringe Besehleunigung 
war vor der ~. Einspritzung vorhanden (2,5/26). Tags darauf lagen die Werte noch 
etwas hSher (4/36). Vor der 3. Injektion war wieder ein Abfall zu bemerken (3/18). 
3 Stunden nach der Einspritzung war die Senkung fast unverandert (3/25). Erst am 
Tage sparer maehte sich wieder eine ErhShung bemerkbar (4,5/40), die im Verlauf 
der naehsten Tage noeh weiter anstieg (5/52). 20 Min. naeh der 4. Injektion war 
geringer Abfall des 24-Stunden-Wertes zu beobaehten (5/47). Am Tage darauf 
(12/78) und vor allem naeh weiteren 8 Tagen zeigte sieh eine wesentliehe Besehleuni- 
gung (25/98), die aber sehon 10 Tage sparer einer wesentliehen Verminderung der 
Werte Platz maehte (6/54). 

31/s Woehen naeh der letzten Injektion waren ungefahr normale Werte wieder 
zu verzeiehnen, die aueh weiterhin nur geringen Schwankungen unterlagen. 

Yersuchsreihe 5. Kaninchen 392, 158, 985 (intravenSse In jek t ionen  
nach subcutaner  Vorbehandlung).  

Tier 392. Etwa 3 Woehen naeh der letzten Injektion yon 1/2 ccm wurden jetzt 
3 ecru subeutan gespritzt. Nach 5 und nochmals nach weiteren 8 Tagen bekam 
das Tier 5 bzw. 4 ecru intravenSs. 

Die Subcutaninjektionen wurden nur mit geringer Infiltration be~ntwortet. 
V%hrend die nun naehfolgende 1. intr~venSse Injektion fast reaktionslos vertragen 
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wurde, stellte sich nach der 2. intravenSsen Einspritzung schwerer Shock ein, 
dem das Tier innerhalb einer Stunde erlag. 

Die Blutsenkungsreaktion, die t/2 Stunde vor dem Exitus ausgefiihrt wm'de, 
ergab zwar absolut erhbhte Werte, die abet leider nieht zu verwerten sind, da das 
Blur der beiden vorher angestellten Senkungsreaktionen in den SenkungsrShrehen 
geronnen war und somit die Vergleichswerte fch]ten. Die histologische Unter- 
suchung yon Herz, Leber und ~ieren ergab keine besonderen Bcfunde. 

Tier 985 erhielt 14 Tage nach der 8. Injektion (von 1/2 ccm Schweineserum) 
am 4. 10. 3 ccm subcutan, die eine st~rkere lokale l~6tung und Schwellung aus- 
lbsten. Eine Woche sparer wurden 3 ccm intravenSs gespritzt, worauf sieh ein 
schwerer Shock yon etwa 15 Kin. Dauer einstellte. 

Vor der intravenbsen Injektion war nur der 2-Stunden-Wert der Senkung gering 
erhbht (5/28). Die am Tage nach der Injektion ausgefiihrte Senkungsreaktion ergab 
stark beschleunigte Werte (20/]17), die nach einer Woehe noch eine weitere Steige- 
rung erfuhren (35/128). Dann setzte wieder ein Abfa]l ein. Naeh 2 bzw. 3 Woehen: 
12/71. 10/68. 5 Woehen nach der letzten Injektion wurden wieder An~angswerte 
erreieht, die auch weiterhin anhielten. 

Tier 158 erhielt 14 Tage nach Beendigung der l .  Versuchsreihe 3 ccm subcutan 
(kein Infiltrat !). In  Abst~nden yon 5, 8 und 6 Tagen wurden 2mal je 5 ccm und 
lmal  3 ccm intraven6s gespritzt. Nuch der l .  und nach der 2. intravenSsen 
Injektion traten ausgesprochene Shocksymptome auf, w~hrend nach der letzten 
Injektion lediglich kleine Atmung zu beobachten war. 

Die Senkungsre~ktion zeigte bei diesem Tier - -  im Gegensatz zu den anderen 
intraven6s behandelten - -  trotz Auftretens starker Shocksymptome keine ausge- 
sprochen st~rkere Beschleunigung. Lediglich 24 Stunden nach der 1. intraven6sen 
Injekti0n war geringe Erh6hung vorhanden (4/56). 

7 Tage sparer fanden sich unternormale Werte (2/16). Die 3 Stunden nach der 
2. intraven6sen Injektion ausgefiihrte Senkungsreaktion zeigte ebenfalls im Gegen- 
satz zu den anderen Tieren eine Beschleunigung (3/34) gegent~ber dem Werte vor der 
Injektion. 6 Tage sp~ter lagen die Werte wieder tiefer (2/22). Die letzte Injektion 
fief ebenfalls keine Senkungsbeschleunigung mehr hervor. In der weiteren Be- 
obaehtungszeit fanden sieh auch nur geringe Sehwankungen. 

V~rsuchsreih~ 6. Kaninchen 169 ( in t r~venSse  I n j e k t i o n e n ) .  

Tier 169 wurde 4real in Abst&nden yon 7--9  Tagen mit  je 3 ccm Serum intra- 
venSs gespritzt. 

Aul~er beschleunigter Atem- und Herzt&tigkeit nach der 3. Injektion wurden die 
Einspritzungen reaktionslos vertragen. 

Dieser Versuch wurde hauptsgehlieh ~usgefiihrt, um die Werte fiir Erythro- 
cyten, H~moglobin, Vitalgranulierte und das Differentialblutbild im Verlauf der 
Sensibilisierung festzustellen, unbeeinfluBt yon den bei den fibrigen Versuchen 
notwendig gewesenen 5fteren sti~rkeren Blutentnahmen fiir die Senkungsreaktion. 
_&us diesem Grunde tleraus wurde dieselbe erst gegen Ende des Versuches ein- 
gesetzt. 

Senkung vor den Injektionen: 2/19. - -  Die sieh bei der Senkungsreaktion erge- 
benden Werte verhielten sich &hnlich, wie die der anderen Tiere unter entspreehen- 
den Ums~gnden. Vor der 4. Injektion war die Senkung stark erhSht (28/86). 
1 Stunde nach diescr Einspritzung waren die Werte abgesunken (10/73), um nach 
6 Tagen wieder s tark beschleunigt zu sein (32/116). Im weiteren Verlauf land sich 
allm~hlicher Abfall (nach 13 Tagcn 9/106, nach 4 Monaten 2/20). 
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Zusammenfassung der Ergebnisse der Versuchsreihen 4--6. 
(Intraveniis gespritzte Tiere.) 

Die Werte der Blutsenkungsreaktion, die sich bei den intraven6s 
gespritzten Tieren ergaben, lagen in der Mehrzahl der F/~lle wesentlich 
hSher als bei den subeutan behandelten. 

Die erste Serumeinspritzung veranlaBte nut geringe Senkungs- 
beschleunigung. Jedoeh ste]lten sieh danach im Verlaufe yon ungef/ihr 
8 Tagen h5here Werte ein. Mit Ausnahme yon Tier 158 stieg dann die 
Beschleunigung der Blutsenkm~gsgeschwindigkeit vor allem nach der 
3. und 4. Injektion stark an. Die hSchsten Werte Ianden sich abet immer 
erst mehrere Tage nach der jeweiligen Einsloritzung. 

Kurze Zeit nach einer Injektion ausgeffihr~e Senkungsreaktionen 
zeigten betr/~chtliehe Verlangsamung der Senkungsgeschwindigkeiten. 
Ausnahmen hiervon zeigten sich nur bei Tier 158 und in geringem Mal~e 
bei Tier 197. Beide zeigten 3 Stunden nach der 2. (Tier 158) bzw. nach 
der 3. intraven6sen Iniektion (Tier 197) Beschleunigung der Werte. 

Zun/~ehst seheint das Verhalten der Blutsenkungsreaktion und das 
Auftreten yon Shoeksymptomen unabh/~ngig voneinander zu sein. 
Tier 158 wies keine st/~rkeren Senkungsver~nderungen auf, aber die 
Shockerseheinungen waren sehr schwer. Die anderen Tiere wieder zeig~en 
sowohl Senkungsbeschleunigung als auch ausgesprochene Shockerschei- 
nungen. 

Beim Betraehten der einzelnen Kurven ergeben sich aueh da gewisse 
Beziehungen. So reagierte das Tier 178 auf die 2. Seruminjektion mit 
Shock. W/~hrend nun ein Ansteigen der Senkungsreaktion folgte, ant- 
wortete das Tier auf die weiteren Injektionen nur noch mit besehleunigter 
Atmung. 

Bei Tier 174 stellten sich nach der 2. Injektion st/irkere Shock- 
symptome ein als nach der 3. Einspritzung. DiG Blutsenkungsgeschwin- 
digkeit aber lag vor der 3. Injektion hSher als vor der 2. 

Das subcutan vorbehandelte Tier 985 wurde einmalig intraven6s 
gesprit, zt. Der Wer~ der Senkungsreaktion vor dieser Einspritzung lag 
niedrig; die Shocksymptome waren sehr schwer. 

Bei Tier 169 fehlen aus obenbezeichneten Griinden entsprechende 
Vergleiehswerte; wieder wurde aber die 4. Injektion reaktionslos ver- 
tragen, naehdem dig vorher gewonnene Blntsenkungsreaktion hohe 
Werte ergeben hatte. 

Daraus ergibt sieh also, dab mit dem Ansteigen tier Blutk6rperehen- 
senkungsgeschwindigkeit eine Abnahme in der St~rke der Shoekwirkung 
stattfindet und umgekehrt. 

Nach Beendigung tier Injektionsperiode land sich nach 3--4 Wochen 
ein Rfickgang der Blutsenkungsgeschwindigkeit auf annahernd normale 
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Werte, die auch fernerhin beibehalten wurden. Lediglieh bei Tier 178 
fanden sich in der weiteren Beobachtungszeit betrs Sehwan- 
kungen. 

Versuchsreih~ 7. Tiers 174, 178 (Kontrolltiere). 

Um einen etwaigen EinfluB der fortgesetzten Blutentnahmen auf die Senkungs- 
reaktion festzustellen, wurde diese Versuchsreihe aufgenommen. Bei den Tieren 
wurden in Abst~nden yon 7 Tagen durch Wochen hindurch je 2 ccm Blut zur 
Ausffihrung der Senkungsreaktion entnommen. Die festgestellten Senkungswerte 
in der 2-Stunden-Messung waren bis auf geringe Schwankungen yon 0,5 mm fast 
konstant. Ebenso pendelten die 24-Stunden-Werte bei beiden Tieren nur gering 
um 20 mm (15--23 ram). 

Als Ergebnis ist also ein wesentlicher Einflul~ 5fterer Blutentnahmen, wie sie 
bei den anderen Versuchen in Betracht kamen, auf die Senkungsreaktion nicht 
festzustellen. 

D. A uswertung dar Versuchsergebnisse. 

In  Beantwortung der geste]lten Frage fiber das Verh~lten der Blut- 
kSrperchensenkungsgeschwindigkeitsreaktion bei sensibilisierten Tieren 
ist festzustellen, da~ nach mehrfachen, und zwar sowohl nach subcutaner~ 
als auch naeh intravenSsen Injektionen artfremden EiweiBes in der Mehr- 
zah] der F~lle eine Beschleunigung der Senkungsreaktion eintritt. Die: 
Ver~nderungen der Sedimentierungsgeschwindigkeit der roten Blu% 
kSrperehen dauern bei den subcutan gespritzt~n Ticren 2--3  ~ona t e  
nach Beendigung der Injektionsreihe an~ wonach auf die Periode der  
Beschleunigung eine solche der Senkungsverlangsamung fo]g~. Nach 
diescr Zeit ist die l~orm gewShn]ich wieder erreicht. Bei den intravenSs, 
gespritzten Tieren ist das bereits nach 3- -4  Wochen wieder der Fall. 
Einzelne Tiere zeigen aueh w~hrend der weiteren Beobaehtungszeit. 
(fiber 1/~ Jahr) betr~chtliehe Sehwankungen in den Werten der Senkungs- 
gesehwindigkeit. 

Wenn wir nun die Senkungsreaktion a]s eine Ftmktionsprfifung flit 
das aktive Mesenchym betrachten, so ist zu sagen, dal~ wi res  im letz- 
teren Falle mit  einer gewissen Dysfunktion des aktiven Mesenchyms ztt 
tun haben, die dutch die wiederho]ten Serumeinspritzungen hervor- 
geru~en worden ist. 

Auch beim m~nsehliehen Gelenkrheumatismus haben wit es mit  
einer Dysfunktion des aktiven Mesenchyms zu tun. Wie schon in der 
Einleitung erw~hnt win'de, spiegelt sieh dieselbe in dem Verhalten der 
Senkungsgesehwindigkeit der roten BlutkSrperchen auch dann wieder, 
wenn augenblieklieh die Gelenkerscheinungen nicht so deutlich sind, 
unter Umsts auch dutch die Salicy]behandlung zum Schwinden 
gebraeht worden sind. 

Von allen Menschen, die h~ufig an Angina leiden oder einen sonstigen 
Focus im KSrper haben, erkranken immer nut  gewisse Individuen 
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an rheumatischen Erscheinungen. Im vergleichsweisc herangezogenen 
Modellversuch fiberwinden die Mehrzahl der Tiere die wiederholten l~eiz- 
stSBe, einige abet behalten eine Dysfunktion ihres aktiven Mesenchyms 
zurfick. L~Bt sich da nicht eine Paralleiit/~t zu den an Rheumatismus 
erkrankten Menschen feststellen ? 

Beachtenswert ist ferner das Verhalten der Senkungsreaktion bei den 
intravenSs gespritzten Tieren. Am augenf/s ist dabei das Absinken 
der Sedimentierungsgcschwindigkeit unmittelbar nach dem Abklingen 
tier Shocksymptome bzw. fiberhaupt nach einer intravenSsen Neu- 
injelction. Eine Erkl/~rungsmSglichkeit daffir ~indet sich bei einem Ver- 
gleich mit den Anschauungen fiber die anaphylaktischcn Vorg/s fiber- 
haupt. Nach Dosrr s wird die Anaphylaxie durch den zellst/indigen Anti- 
kSrper bedingt, w~hrenc[ der im Blute zirkulierende schfitzt. Die Shock- 
wirkung soll auf der Antigen-AntikSrperreaktion in den Zellen beruhen. 
Auch Domagk 12 sieht in einer vermchr~en Abgabc der Antik5rper an d~s 
Blur eine Steigerung dcr humoralen Abwehrwirktmg. Durch die Zufuhr 
-con Antigen bekommt das Endothelsystem langsam die spezifische 
F/~higkcit, dasse]be abz~tbauen und AntikSrper zu bilden. 

Die die Scnkungsreaktionsgeschwindigkeit fSrdernden Momente 
s~ehen nach den Versuchsergebnissen in irgendeiner Beziehtmg zu den 
im Blute kreisenden AntikSrpern. Der Senkungsabfall nach einer Neu- 
injektion ist als Aasdruck der stattgehabten An~igen-AntikSrperreaktion 
zu betrachten. Die darauf einse~zende vermehrte AntikSrperproduktion 
drfickt sich in zunehmender Beschleunigung der Senkung aus. Damit 
in Einklang zu bringen ist die festgesteIlte Tatsache, dab mit dem Anstieg 
der Senkungsreaktion die Shocksymptome geringer werden. 

Unerkl/~rt bleibt danach abet das abartige Verhalten des Tieres 158. 
Zun/~chst stimmt das Verhalten der  beidcn ersten Injektioncn mit den 
bei den anderen Tieren gemachten Beobachtungen fibercin. Nach 
subcutaner Vorbehandlung stcllt sich bei vorher niedrigen Senkungs- 
wer~en nach dcr 1. intravenSsen Injektion schwerer Shock ein. Die 
tags darauf angesetzte Senktmgsreaktion ergib~ Beschlcunigung. Doch 
berei~s nach 8 Tagcn, d.h. nunmehr vor der 2. intravenSsen Einspritzung, 
sind die Werte wieder sehr niedr]g. Die l~euinjektion ruff wieder starke 
Shocksymptome hervor. 3 Stunden dara~tf ist die Senkung beschlcunigt. 
Vor der 3. Injektion lassen niedrige Senkungswerte wieder das Auftreten 
eines Shockes vermuten. Doch merkw/irdigerweise reagiert das Tier 
fiberhaupt nicht. Die auch sp/~terhin niedrige Blutsenkungsgeschwindig- 
kei~ 1/~Bt sich mit einer Unf~higkeit der Antik6rperbilc[ung erkl/~rcn. Im 
Vergleich zu den fibrigen Tieren wird das Fehlen yon Shockerscheinutlgen 
nach der 3. Injektion trotz niedriger Blutsenkung viellcicht dadu~'ch vor- 
stellbar, dab jetzt einc inzwischen erworbene Unf/~higkeit einer zell- 
st/~ndigen Antigen-AntikSrperreaktion vorliegt. 
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Anhang. 
Das Verhalten der Zahl der Erythrocyten zur ]~weiligen 

Senkungsgeschwindigkeit. 

Naeh West~rgreen ~ stebt die Senkungsgeschwindigkeit in einem 
gewissen Verhs zl~r Zah] der roten B]utk6rperchen, indem eine 
Vermin@rung der Erythroeyten mit einer Senk~mgsbesehleunigung 
einhergeht und umgekehrt. 

Es warden daher in den ersten Versuchsreihen fortlaaiend die Werte 
fiir die Erythroeyten bestimmt. Wenn man diese nun in Beziehung zu 
den ermittelten Senkungsgeschwindigkeiten setzt, ergibt sieh Iolgendes: 

Die nieht mit Serum gespritzten Kontrolltiere zeigten im Verlauf 
der Blutentnahmen nm" geringfiigige Abnahme in der Zahl der Erythro- 
eyten (Verminderung his um 1/2 Million). Wesentlieh sti~rker war dieselbe 
bei den sensibilisierten Tieren (bis um 2 Millionen weniger !). Im all- 
gemeinen waren die Ery~hrocyten dann am sti~rksten vermindert, wenn 
die Sedimentierungsgesehwindigkeit besonders groB war. Jedoeh war 
andererseits dabei festzustellen, dad sich bei denselben niech'igen Erythro- 
cytenwerten beim gleiehen Tier aueh wenig besehleunig~e Senkungswerte 
fanden. Tiere, die im ganzen Sensibilisierungsverlaaf nur geringe Sen- 
kungsbesehleunigung aufwiesen, zeigten merkwiirdigerweise auch nur 
geringe Erythroeytenverminderung. 

Wenn es nun auf den ersten Blick so scheint, als ob die hohen Sen- 
kungswerte dureh die starke Erythroeytenverminderung beding~ seien, 
so ist diese Meinung jedoeh bei ngherem Zuschauen nicht haltbar; denn 
wie eben schon erw~hnt, linden sich bei gleiehen Erythroeytenzahlen 
sehr verschiedene Sedimentierungsgesehwindigkeiten. 

Eine Erkls fiir alas starke Absinken tier Erythro- 
eytenwerte gera4e bei den gespritzten Tieren besteht darin, 4ag die 
Serumeinspritzungen die Vorbedingung dafiir schaffen, 4ai~ bei 6fteren 
Blutentnahmen die roten BlutkOrperchen nicht mehr hinreichend ersetzt 
werden. Hierbei ist wahrseheinlieh dieselbe Noxe wirksam, die aueh 
zu einer Senkungsbeschleunigung ffihrt. Eine Best~tigung dieser An- 
nahme linden wir im Verhalten des Tieres 169. Die wi~hrend der ersten 
Zeit der Injektion fortlaufend ermittelten Werte ffir die Erythroeyten 
ergaben sogar einen Anstieg derselben. Eine Blutentnahme wurde erst- 
malig vor der 4. Injektion vorgenommen. Die Senkung war bei nicht 
verminderten Erythroeytenzahlen stark besehleunigt. I~ach weiteren 
Blutentnahmen verminderte sieh auch die Zahl der roten BlutkSrperchen. 

Leukocytenwerte. 
Bei den subcutan gespritzten Tieren wurden regelm~l~ig vo~ und nach den 

Injektionen die Leukocyten ausgez~hlt. 
I)abei fund sich am h~ufigsten, dab am Tage nach den Injektionen niedrigere 

Werte vorhanden waren als am Tage vor den Injektionen. Weniger h~u~ig waren 
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die Werte  gleiehbleibend. In  einer geringen Anzahl yon F/~llen fanden sich n a c h  
den Injekt ionen h6here Werte.  Die nieht  gespri tzten Kontroll t iere wiesen im 
grol3en und  ganzen nur  geringe Sehwankungen auf. 

Naeh den intraven6sen Injekt ionen war meist  ein Anstieg zu verzeiehnen. 
Jedoch wurde darauf  verzichtet ,  regelmal3ige Zi~hlungen vorzunehmen,  da hi~ufigere 
B lu ten tnahmen  die Leukoeytenzahlen zu beeinflussen scheinen. 

Das Verhalten der vitalgranulierten Zel len .  

Die , ,vitalgranulierten Ery~hrocyten" wurden in s~mtlichen Versuchsreihen 
ausgezahl~, um damit  eine Reizwirkung auf die B]utbildungssteUen festzustellen. 

Die gefundenen Werte  sind jedoeh wenig brauchbar ,  da schon einfaehe Blut- 
en tnahmen  (so aueh bei den Kontroll t ieren) ziemliche Steigerung der  Normalzahlen 
hervorrufen. 

DaB aber eine Reizwirkung durch die Injekt ionen des ar t f remden Eiweil3es 
ausgelSst wird, beweist wieder das Verhal ten des Tieres 169, bei dem ein starkes 
Ansteigen der  vi talgranulierten Zellen t rotz  Fehlens grSi3erer B lu ten tnahmen  zu 
verzeichnen ist. 
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